











irreparables en la plantacion. Se sugiere tener un sistema de control contra
los incendios.

I.— Control de fuegos

a)  Fajas rompefuegos.

b) Barrera rompefuegos.

c) Instalacion de puestos de observacién (torres de observacion) que debe-
ran cubrir el total del drea de la plantacién.

d)  Es necesario intensificar la observacion durante los meses secos, enero,
febrero, marzo, abril. Para prevenir los incenidos puesto que en esta
época, se presenta la mayor cantidad de material susceptible de servir
como combustible y dar limpieza completa de los callejones.

IX. BIBLIOGRAFIA
ANONIMO 1956. Congreso Geologico

Internacional: Excursion C-7 Asoc.
Méx. Geol. Petr. Méx.

Romero, Oax. Comisiéon de Estudios
sobre la Ecologia de Dioscoreas. Inst.
Nal. Inv. For. México. (mimeogra-

ANONIMO 1960. Practicas de planta-
cion Forestal de América Latina FAO.
Roma, Italia. 498 pp.

ANONIMO 1965. La erosion en el alto
Papaloapan. Comision del Papaloapan
SRH. México. 98 pp.

ANONIMO 1967. Comité Forestal de la
FAO de desarrollo Forestal en los Tro-
picos. Informe ler. periodo de sesio-
nes. Roma, [talia. 96-85.

ANONIMO 1970.  Contribuciones al
Estudio Ecologico de las zonas Calido-
Himedas de México.

AVILA, H. 1975.  Diagnostico sobre la
plantacion que se esta realizando en el

redio La %abana, Municipio de San
Yuan Cotzocon.

BUDOWSKI, G. 1956. Tropical Sa-
vannas a sequence of Forest and repea-
ted burning. Turrialba. 6:23-23.

CAMARGO, C. T. 1974. Comunicacion

ersonal.

CHAVELAS POLITO, J. C., ZAMORA S.,
G. SORIA., 1973. Estudio Ecologico
Forestal de la Colonia Agricola Gana-
dera. “Fl Progreso™; Mpio. de Matias

fiado).

GARCIA, E., 1964. Modificaciones al
sistema de clasificacion climatica de
Koppen, para adaptarlo a las condicio-
nes de la Republica Mexicana UNAM.
México, D.F. 71 pp.

HARDY, F. 1970. Suelos Tropicales.
Ed. Herrero Hnos. Sucesores, S.A.
México. 335 pp.

MIRANDA, F. 1959. FEstudios acerca de
la vegetacion IN: Los recursos Natura
les del Sureste y su aprovechamiento
Pub. Inst. Mex. Rec. Nat. Renov.  2:
215-271.

E. HERNANDEZ X. 1963.
Los Tipos de Vegetacion y su clasifi-
ficacion. Bol. Soc. Bot. Méx., 28:29
179.

MUSALEM, M.A., P. ROSERO. 1973.
Comportamiento de variedades y pro-
cedencias de Pinus caribaea Mor. intro-
ducidos en Turrialba 23 (3) 327-333.

OLSON, W. G. 1965. La descripcion del
perfil de un suelo. Depto. de Agricul-
tura de Estados Unidos.

PENNINGTON Y SARUKHAN  1968.

Manual para la Identificacion de cam-

59



po de los principales drboles tropica-
les de México. INIF—FAO,. México,
D.F. 413 pp. ‘

PUIG, H. 1972. La Sabana de Huiman-
guillo, Tab. In: Memorias ler. Con-
greso Latinoamericano V Mexicano de
Botanica. Ed. Soc. Bot. Méx. 389-410.

ROBINSON, G.W., 1957. Los Suelos.
Ed. Omega, S.A. Barcelona. 515 pp.

SALAZAR, F.R., W. ALBERTIN. 1973.
Requerimento edafico para Pinus cari-
baea var. hondurensis Barr. y Golf. In.
Turrialba 23 (4) 444-450.

SEGALEN, P. 1966. Suelos de la zona
intertropical Colegio de Postgraduados,

X. APENDICE
Estudio de Micorrizas

REPORTE No. 623

R. Salinas Quinard

Esc. Nal. de Agricultura, Chapigno,
México.

STANDLEY, P.C. 1920-6. Trees and
Shrubs of México, U.S. Nat. Mus.
contr. Vol. 23, parts. I-V, 1721 pp.

————].A. STEYERMARK; L.
L.0. WILLIAMS, 1946-1971. Flora
of Guatemala. Fieldiana Botany, Vol.
24, Chicago Nat. Hist. Mus. Parts. I-I1X.

THORNBURY, D.W. 1966. Principios
de Geomorfologia. Ed. Kapeluz, S.A.
Buenos Aires, Argentina.

VERDUZCO, G. J. 1974. Combate de
Incendios Forestales, Subsecretaria Fo-
restal y de la Fauna. SAG. Meéxico.

TRATAMIENTOS DE LAS MUESTRAS:

Cada muestra por separado se dejo orear durante 24 horas en condiciones

de laboratorio.

En esta forma se hicieron apreciaciones de aspectos coloridos y de agre-
gados particulares, con objeto de indicar las caracteristicas organolépticas

correspondientes.

Posteriormente las muestras se tamizaron para separar residuos de raices,
los que se llevaron a observacion bajo lupa estereoscdpica.

RESULTADOS:

Las observaciones en seco, indicaron las siguientes caracterizaciones:

IDENTIFICACION COLORACION TIPOS DE AGREGADOS:

(Horizonte) En Conjunto Pulverizado

1)A 1l Café clara- Ocracea  Heterogéneos: claros, facilmente pulveri-
parda zados; oscuros, pétreos.

2) A 14 Café rojiza- Café Homogéneos, ligeramente herrumbrosos,
oscura clara facilmente pulverizables.
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Continda

IDENTIFICACION COLORACION TIPOS DE AGREGADOS:

(horizonte) En Conjunto Pulverizado

3)B 4 Amarillenta- Amarillo  Heterogéneos: suaves y pétreos

sucia Café clara

4)B 9 Café blan- Café clara Heterogéneos: grandes, endurecidos; pe-

quecina rosada queiios, pulverizables.

5C 2 Café ama- Ligera- Mas o menos homogéneos, parcialmente

rillenta mente mas pulverizables, dejan residuos endurecidos.
clara

6)D 4 Café clara- Muy li- Heterogéneos, no facilmente pulveriza-

sucia gera- bles; algunos dejan residuo endurecido.
mente
mas
clara

NE 1 Rojiza Ligera- Muy heterogéneos, parcialmente pulveri-
mente zables, dejan residuos pétreos.
mas
clara

8) 2 Café-parda Cafeé Mas o menos homogéneos, facilmente
clara pulverizables, no dejan residuos endure-

cidos o pétreos.

NG I Café clara Ligera- Heterogéneos, parcial y totalmente pul-
mente verizables, dejando residuos endurecidos.
mas
clara

10)H I Rojiza-parda Café-cla-  Heterogéneos: algunos no facilmente pul-
ra parda  verizables; otros pétreos.

111 Café ama- Ligera- Heterogéneos, dificilmente pulverizables,

rillenta mente en su mayoria pétreos.
mas
clara

12) ] 1 Café herrum- Café ro- Heterogéneos, dificilmente pulverizables,

brosa sada dejando residuos endurecidos o pétreos.

El examen de residuos de raices semaifié las siguientes situaciones referi-

bles a posibilidad de micorrizacion:

1)A 11 Negativa 5)C 2
2)A 14 Negativa 6)D 4 :
3)B4 Negativa 7) Beed
4)B 9 Probable  8)F 2

Negativa ~ 9)G 1 : Probable
Probable 10)H 1 : Negativa
Probable 11)I 1 : Probable
Probable 12)J 1 : Probable
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DISCUSION:

Es facilmente imaginable que el simple examen de residuos radiculares
de plantas pudiera dar indicaciones definidas sobre la existencia de mico-
rrizas. La apreciacion seria valida para observaciones en antiguos suelos fores-

tales de pinos, donde las estructuras micorrizicas fueron hasta cierto grado
detectable en algin individuo existente. Pero en suelos alterados, donde no
quedan vestigios de pinares, si los hubo, la situacion se complica, puesto que
se carece de la referencia de correlacién entre la pre-existencia de hongos miro-
rrizbgenos y la presencia de especies micorrizables que sucedieron (? ) a las
de pinos.

La distribucién de los hongos en general, y de los micorrizicos en parti-
cular, sigue patrones correlativos a los de sus asociaciones con vegetales su-
periores, de modo que cuando a una perturbacién ecolégica sucege la desa-
paricion de la especie receptora, original, el hongo biolégicamente sigue al-
guna alternativa de perduracién temporal o permanente: adapta su ciclo de
vida a las formas vegetativa-carpoférica en el suelo, o “busca’ adaptarse a las
raices de especies vegetales desacostumbradas, para readquirir su estabilidad
sucesional en la fase micorrizica, asi que cuando no ocurre alguno de estos
procesos, las especies de hongos habran de ser fuertemente competidas y fi-
nalmente eliminadas de tal parte de su area de distribucién.

Los hongos, como entidades vivientes, estan sujetas a influencias varia-
das; de aqui que ocurran distribuciones desde muy limitadas hasta muy am-
plias, dependiendo ellas de las capacidades de tolerancia de las especies a las
influencias mencionadas. En general puede decirse que ciertas especies de
hongos se adaptan a situaciones bastante bien definidas, tanto que es posi-
ble en algiin grado agruparlos de acuerdo con regimenes de humedad inten-
sidades de sombra, naturalezas de suelos, altitudes, fisonomias de asociacio-
nes vegetales. Generalizando, son relacionables ciertos hongos con la hume-
dad de los suelos y la atmésfera; con las estaciones y la luminosidad; con la
naturaleza quimica y hasta fisica de los suelos, o de los sustratos y con di-
ferentes biotipos.

Un amplio margen de adaptabilidad explica la razén por la cual ciertas
especies de hongos se distribuyen en una variedad de situaciones ecologicas
de modo que no es remoto encontrar especies de bosques en la composicién
micologica de praderas y de sabanas, adaptadas a estos ecosistemas; por lo
que si originalmente fueron micorrizicas pudieran en un momento dado
volver a serlo en presencia de sus hospedadoras o en sus nuevas vecinas.

Independiente de esta selectividad, cabe la posibilidad de que especies de
hongos con hédbitos micorrizicos, en pastizales y sabanas, pudieran extender
esta actividad a especies introducidas natural o intencionalmente.
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Concerniente a los suelos motivo de este reporte, aunque el examen
grueso de caracteristicas de los agregados de los suelos indica, al parecer que
pudiera haber una correlacion entre las formas de agregamiento de las parti-
culas, la coloracién y las “posibilidades” de micorrizacién (ya que en térmi-
nos generales los suelos facilmente pulverizables presentan oportunidades
menos que las de suelos de agregacion més firme independientemente de su
coloracion) las calificaciones micorrizicas de “negativa” y “probable” indi-
can Gnicamente apreciaciones objetivas sin bases estadisticas ni experimenta-
les por cuya razén deben ser tomadas con reserva en cuanto a una interpre-
tacion definitiva, en tanto no se tengan comprobaciones directas en especies
de plantas de pinos, que permitan obtener conclusiones de correlaciéon entre
la naturaleza de los diferentes tipos de suelos y la formacién y persistencia
de micorrizas.

RECOMENDACIONES:

De lo anterior son deductibles las siguientes sugerencias para estudios
complementarios, orientados a definir las capacidades micorrizicas de los
suelos de tipo sabana de la region de San Juan Cotzocdn, Oaxaca, que pu-
dieran hacerse extensivos a otras situaciones similares, o a circunstancias
variadas, como investigaciones preliminares a trabajos de reforestacion:

1.- Determinar la presencia de micorrizas en plantas obtenidas por siembra
en suelo de bosque.

2.~ Probar la formacién de micorrizas en pinos, empleando como sustratos
de almécigos los diferentes tipos de suelo de sabana.

3.- En caso de formarse micorrizas, en cualquiera de las situaciones proce-
dentes, intentar el aislamiento de hongos de las micorrizas formadas.

4.~ Intentar la comprobacion micorrizogénica experimental, de los hongos
aislados.

5.- En caso de haber micorrizas desde los almécigos, comprobar supervi-
vencia en plantas por lo menos durante un afio en plantacion definitiva.
Observar constantemente las respuestas de las plantas al efecto del
trasplante.

6.- En caso de haber micorrizas en suelos de sabana, levantar el inventario
micolbgico por lo menos de las 4reas previstas o usadas para plantacio-
nes.

7.— Establecer correlaciones entre composicion fisica y quimica de los sue-
los con la presencia y cantidad de estructuras micorrizicas, en y entre
diferentes especies de plantas utilizables.

8.— En caso de comprobarse supervivencia de micorrizas, establecer un plan
para cultivo y propagacion de cepas de hongos micorrizogenos.

63



LITERATURA CONSULTADA

HEIM, R. 1957

KELLEY, A. P.

MACCDONEL MARTINEZ,
C.E. 1963.

VIENNOT-BOURFIN
G.

1959.

64

Les Champignons d’Europe
Ed. N. Boubée & Cie. Paris (VIe). Tome I

Mycotrophy in Plants: Lectures on the Biology of Myco-
rrhizae and related structures.
Publ. the Chronica Botanica Co., Waltham, Mass.U.S.A.

Formaciones micorrizicas en Pinos de Semillero (Pinus
montezumae Lamb. y P. patula Schl. et Cham).
Bol. Téc. LN.LLF.,, No. 9 Meéxico.

Les Champignons de France
Ed. Paul Lechevalier. Paris. Tome L



FE DE ERRATAS
En la pagina 42 dice ‘‘de tipo dentrifico” debe decir ‘‘de
tipo detritico”.

En la pagina 45 dice “'y horizontes concrecionarios’, debe
decir “‘u horizontes concrecionarios’.

En la pagina 50, al pie de la figura 12 dice “‘y Finbristylis
sp.”’, debe decir ‘‘y Fimbristylis sp.”.

En la péagina 56 inciso 2 dice ‘‘depositacién en proceso de
formacion”, debe decir ‘‘depositacion y otros en proceso
de formacién’’.




